Antibiootikumide kasutamine Eestis
ja selle moju ravimiresistentsete
infektsioonitekitajate levikule

Dr Paul Naaber

Quattromed HTI Laborid
Tartu Ulikooli mikrobioloogia instituut

Dr Piret Mitt
Tartu Ulikooli Kliinikumi infektsioonikontrolli teenistus

Eesti anibiootikumide kogukasutus on viimase 20 aasta jook-
sul olnud suhteliselt stabiilne ning Euroopas liks vaiksemaid
(ESAC-Net raportid (1)). Siiski on toimunud mitmed muutused
kasutatavate preparaatide spektris: vahenenud on sulfoona-
miidide/trimetoprimi ja tetratsiikliinide kasutamine ning suu-
renenud makroliidide, fluorokinoloonide ja beetalaktaamanti-
biootikumide kasutamine, viimaste osas eelkdige teise polv-
konna tsefalosporiinide, ampitsilliini/sulbaktaami ning amok-
sitsilliini/klavulaanhappe arvelt.

Uuringutes on naidatud, et ildiselt on antibiootikumide kasu-
tamine korrelatsioonis ravimiresistentsete haigustekitajate
levimusega riigiti. Maades, kus antibiootikume vahem kasu-
tatakse, esineb ka vahem ravimiresistentsust. Samuti eelista-
takse vaiksema ravimiresistentsusega maades (naiteks Skandi-
naaviamaad ja Holland) esmavalikuna enamasti kitsama toime-
spektriga antibiootikume.

Potentsiaalselt voiks makroliidide kasutamise tous suuren-
dada makroliidiresistentsete pneumokokkide esinemist. Teise
ja kolmanda pdlvkonna tsefalosporiinide ning fluorokinoloonide
laiemat kasutamist on seostatud nii ESBL (extended spectrum
betalactamase) -positiivsete gramnegatiivsete bakterite (nagu
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The total use of antibiotics in Estonia has been relatively stable
over the past 20 years and one of the lowest in Europe (ESAC-Net
reports (1)). At the same time, several changes have occurred
in the spectre of the preparations used: the consumption of
sulphonamides/trimethoprim and tetracyclines has decreased,
while the consumption of macrolides, fluoroquinolones and beta-
lactam antibiotics has increased; in the latter case especially
on account of second-generation cephalosporins, ampicillin/
sulbactam and amoxicillin/clavulanic acid.

Studies have shown that generally, the use of antibiotics is
in correlation with the spread of drug-resistant pathogens in
the country. There is less drug-resistance in countries where
antibiotics are used less. In addition, countries with lower drug-
resistance (e.g. Scandinavian countries and the Netherland)
mostly prefer narrow-spectrum antibiotics as their first choice
of medication.

Potentially, a rise in the consumption of macrolides could
increase the prevalence of macrolide-resistant pneumococci.
The wider use of second- and third-generation cephalosporins
and fluoroquinolones has been associated with the greater
prevalence of extended-spectrum beta-lactamase (ESBL) positive
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E. coli ja K. pneumoniae) kui ka Clostridium difficile'i suurema
levimusega.

Anallitisides ravimresistentsete mikroobide levimust Eestis ja
Euroopas (EARS-Net raportid), on ndha, et grampositiivsete
patogeenide (nagu metitsilliiniresistentne S. aureus, makro-
liidi- ja/voi penitsilliiniresistentne pneumokokk) esinemissa-
gedus Euroopas stabiliseerunud ja mitmes riigis isegi vahe-
nenud. Eestis on nimetatud resistentsete mikroobide levimus
vaike. Samas voib resistentsete gramnegatiivsete bakterite
(eelkdige ESBL-positiivne K. pneumoniae) puhul nii kogu Euroo-
pas kui ka Eestis taheldada tdusutrendi. Onneks pole meil veel
leitud karbapeneemaase produtseerivaid K. pneumoniae ja E.
coli tiivesid. Karbapeneemid, mille laialdast kasutamist seos-
tatakse just viimati nimetatud bakteritega, kuuluvad Eesti haig-
lates piiratud kasutusega antibiootikumide hulka. Siiski on
selle antibiootikumriihma kasutamine kolm korda suurenenud.

Kokkuvattes on nii antibiootikumide kasutamine kui ka ravimi-
resistentsete mikroobide levimus Eestis vaiksem kui Euroopas
keskmiselt ning loodetavasti jatkub see suundumus ka jarg-
mise 20 aasta jooksul.

gram-negative bacteria such as E. coli and K. pneumoniae, but
also that of Clostridium difficile.

Analyzing the spread of drug-resistant microbes in Estonia and
Europe (EARS-Net reports), it can be seen that the prevalence of
gram-positive pathogens (such as methicillin-resistant S. aureus,
macrolide- and/or penicillin-resistant pneumococcus) in Europe
has stabilized and even decreased in several countries. The
prevalence of these resistant microbes in Estonia is low. At
the same time, there is an increasing trend in both Europe and
Estonia of resistant gram-negative bacteria (especially ESBL-
positive K. pneumoniae). Luckily, no strains of K. pneumoniae
and E. coli that produce carbapenemases have been found here
yet. Carbapenems, whose widespread use is associated with
the bacteria last mentioned, are restricted-use antibiotics in
Estonian hospitals. However, the consumption of this group of
antibiotics has increased three-fold.

In conclusion, the use of antibiotics and the prevalence of drug-
resistant microbes is lower in Estonia than the European average
and hopefully, we will see this trend continue over the next 20
years.

3c http://www.ecdc.europa.eu/en/publications/publications/annual-epidemiological-report-2013.pdf



ATC riihm/toimeaine(d)

ATC group/active substance(s)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Jo1 ANTIBAKTERIAALSED ANTIBACTERIALS FOR SYSTEMIC 11,82| 13,18| 14,51| 15,73| 17,16/ 13,94| 15,80| 15,03| 13,90| 13,66/ 13,33| 13,60| 13,99| 14,59| 14,40| 13,16| 12,96 14,00 14,21| 14,08
AINED SUSTEEMSEKS USE
KASUTAMISEKS

JO1A TETRATSUKLIINID TETRACYCLINES 3,40 3,86 496/ 504 362 317 3,61 3,07 291 296 263 248 240 240 227 217 1,98 2716 193 1,74

JOTAA Tetratsiikliinid Tetracyclines 3,40 3,86 496/ 504 362 317 3,61 3,07 291 296 263 248 240 240 227 217 1,98 2716 193 1,74

JOTAA02 |doksiitsiikliin Doxycycline 213| 2,60 3,30/ 48| 3,03| 281| 328 284 272 279 249 236| 228 229 2716/ 209 190, 2,08 185 1,66

JOTAAQ7 |tetratsiikliin Tetracycline 1,25 1,11 157 077 057, 034/ 033| 023 0719/ 0,17, 0,4, 0,12 012| 011, 0,0, 0,09, 0,08 008 0,08 0,08

JO1B AMFENIKOOLID AMPHENICOLS 0,17| 0,12| 0,11 0,08| <0,01| <0,01

JO1BA Amfenikoolid Amphenicols 0,17/ 0,12| 0,11 0,08| <0,01| <0,01

JOT1BAO1 |klooramfenikool Chloramphenicol 0,17 0,12 0,11| 0,08 <0,01| <0,01

Joic BEETALAKTAAMANTIBIOO- |BETA-LACTAM ANTIBACTERIALS, 2,30 3,30 3,24| 450 7,02 484 549 566 540 525 490 507 522 556/ 540 492 481 517 524 527
TIKUMID, PENITSILLIINID  |PENICILLINS

JO1CA Laia toimespektriga Penicillins with extended spectrum | 1,60| 2,14| 2,54 3,88 4,43| 396 4,68 4,80 445 4,6 357 350 356 362 336 3,07 285 296 286 2,69
penitsilliinid

JO1CAOT  |ampitsilliin Ampicillin 1,02 1,37 1,41 154, 163 120f 107 081 069| 056 037 029 022 017, 0,714, 0,09 008 007 0,05 0,04

JOT1CA04 |amoksitsilliin Amoxicillin 058 0,74/ 1,10| 2,33| 280 2,76/ 361 399| 3,76 3,60 320 321 334 345 322 298 277 289 281 265

JO1CE Beetalaktamaastundlikud  |Beta-lactamase sensitive 0,66/ 1,12| 0,67 060 242 057 0734 027 043 0,28 035 043 036 035 0,36 028 029 0,27 0,26/ 0,25
penitsilliinid penicillins

JO1CEO01  |bensiiilpenitsilliin Benzylpenicillin 0,19 026 0,12 0,10/ 2004 0,70{ 0,09 0,08 025/ 0,07 0,05 004 006 005 005 004 003 003 003 003

JO1CE02 |fenoksiimetiiiilpenitsilliin Phenoxymethylpenicillin 030 044| 0,28 0,24/ 030f 029| 023 0,718 0,7, 021 030f 039, 0304 030 031 024 025 024 0,23 022

JO1CE09 |prokaiinbensiiiilpenitsilliin  |Procaine benzylpenicillin 0,17 0,17 0,09 0,11| 0,04 0,05/ 0,02 001 0,01

JO1CF Beetalaktamaasresistent- |Beta-lactamase resistant penicillins| 0,04| 0,04/ 0,02| <0,01| 0,02| 0,04 0,04/ 0,05 0,09 0,12 0,15 0,17 0,18 0,15 0,17 0,13| 0,14| 0,13| 0,15 0,15
sed penitsilliinid

JO1CF01 |dikloksatsilliin Dicloxacillin 0,01/ 0,02| <0,01 <0,01

JO1CF04 | oksatsilliin Oxacillin 0,03| 0,01 0,02/ <0,01f 0,02 004 004 005 0,09 0712/ 015/ 017, 0,18 0,15 07| 013 0,14| 0,13| 0,15/ 0,15

JO1CR Penitsilliinide Combinations of penicillins, <0,01| <0,01| <0,01| 0,15/ 0,28, 043 054 043 069 083 097 1,11 143 152 143 154 181 197 219
kombinatsioonid, k.a incl. beta-lactamase inhibitors
beetalaktamaasi inhibiitorid

JO1CROT  |ampitsilliin+sulbaktaam Ampicillin+Sulbactam <0,01f 0,01 001 0,01, 0,01 003/ 005 006 008 0,711 0713 013 016/ 0,17 0,17, 0,18

JO1CR02 |amoksitsilliin+klavulaan- Amoxicillin+Clavulanic acid 0,12 025/ 040 052 040 062/ 072/ 082 094 1,200 1,26/ 1,9| 127, 1,52| 1,67 1,88
hape

JOTCRO4 |sultamitsilliin Sultamicillin <0,01| <0,01| <0,01| 0,02/ 0,02 0,02/ 0,01 002 004 006f 008 009 0711 011 0710/ 0,704 0,0, 0,10| 0,10

JO1CRO5 |piperatsilliinttasobaktaam |Piperacillin+Tazobactam <0,01| <0,01| <0,01 0,01| 0,01, 0,01/ 0,02 001 002 002 0,02 0,02
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ATC riithm/toimeaine(d)

ATC group/active substance(s)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Jo1D TEISED BEETALAKTAAM-  |OTHER BETA-LACTAM 0,09 0,19 048 039 060 065 077 084 083 085 097 102 1,5 1,23 132 126 136 149 1,58 1,70
ANTIBIOOTIKUMID ANTIBACTERIALS

JO1DB Esimese polvkonna First-generation cephalosporins 0,04/ 0,08 0,11 020 0,29 0,35 038 037 043 043 045 041/ 040 033 035 029 029 031 032 0,32
tsefalosporiinid

JO1DBO1 |tsefaleksiin Cefalexin 0,02/ 005/ 0,07 009 006 006 005 006 006 005 004 003

JO1DB04 |tsefasoliin Cefazolin 0,02| 003 004 005 008 0710 0710 0,08 009 008 0710f 008 007 007 007 007 007 007 007 0,07

JO1DBO05 | tsefadroksiil Cefadroxil <0,01| <0,01| 006/ 0,715/ 020 023 023 028 030 031 030 033 026 027 023 022 024 024 025

Jo1DC Teise polvkonna Second-generation cephalosporins | 0,04/ 0,09 035 0,16 0,22| 0,26| 035 0,44 0,36 038 0,48 057 070 0,83 089 089 097 108 1,14 1,26
tsefalosporiinid

J01DCO2 |tsefuroksiim Cefuroxime 0,03 008 034/ 015 020 023 029 032 024 026 032 042 054 066 074 076 086 096 104 1,6

JO1DC04 |tsefakloor Cefaclor <0,01| 0,01 0,01 001 0,02 0,01

JO1DC10 |tsefprosiil Cefprozil 0,01} 006/ 0712/ 012 0,12| 016/ 0,15 016/ 0717 015 0712 011 0,11 0,10, 0,70

Jo1DD Kolmanda pdlvkonna Third-generation cephalosporins 0,01/ 0,02 002 0,03 0,09 003 004 003 003 003 003 003 004 004 004 004 005 005 006 0,06
tsefalosporiinid

JO1DDO1  |tsefotaksiim Cefotaxime <0,01| <0,01| <0,01| <0,01} 0,01} 0,01} 001 0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 002 002 003 003

JO1DD02  |tseftasidiim Ceftazidime <0,01 0,01| <0,01| <0,01| <0,01| <0,01| 0,01 0,01 0,01 001 001 001 002 002 002 002 002 002 002 0,02

JO1DD04  |tseftriaksoon Ceftriaxone <0,01| <0,01| <0,01| 0,01} 0,07/ 001 002 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 0,01

JO1DE Neljanda pélvkonna Fourth-generation cephalosporins <0,01| <0,01 0,01| 0,01| 0,01 0,02 0,02| 0,02 0,02 0,02
tsefalosporiinid

JO1DEO1 |tsefepiim Cefepime <0,01| <0,01 <0,01 0,01/ 001 0,01 002 0,02 002 0,02 002

JO1DH Karbapeneemid Carbapenems <0,01| <0,01| <0,01| <0,01| <0,01| <0,01 0,01 0,01, 0,01/ 001 0,02/ 0,02 0,02 0,02 0,03 003 004 0,03

JO1DHO3 |ertapeneem Ertapenem <0,01| 0,01 001 001 001 002/ 002 0,02

JO1DH51  |imipeneem+tsilastatiin Imipenem+Cilastatin <0,01| <0,01| <0,01| <0,01| <0,01| <0,01 0,01 0,01, 001 0,01 0,01 001 0,01 001 001 0,01 0,01 <0,01

JO1E SULFOONAMIIDID JA SULFONAMIDES AND 3,19| 3,05, 2,75 2,68 234/ 191 192 150 1,19 1,09 087 077 0,78 0,69 060 056 048 053 053 054
TRIMETOPRIM TRIMETHOPRIM

JO1EA Trimetoprim ja selle Trimethoprim and derivatives <0,01| 0,02| 0,03 0,05 0,05 0,05 0,03 002 002 004 002 002 003 003 002 002 002 002 003 0,03
derivaadid

JOTEAOT |trimetoprim Trimethoprim <0,01) 0,02| 003 005 005 005 003 002 002 004 002 002 003 003 002 002/ 002 002 003 0,03

JO1EB Liihikese toimeajaga Short-acting sulfonamides 0,06/ 0,12| 0,07 0,06/ 0,01 <0,01
sulfoonamiidid

JOTEBO3  |sulfadimidiin Sulfadimidine 0,03/ 0,04 0,02| <0,01| <0,01| <0,01

JOTEBO6 |sulfaniilamiid Sulfanilamide 0,02| 006/ 0,05 0,05/ <0,01

JOTEBO7 |sulfatiasool Sulfathiazole 0,01 0,02| <0,07| <0,07| <0,01| <0,01
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ATC riihm/toimeaine(d)

ATC group/active substance(s)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

JO1ED Pika toimeajaga Long-acting sulfonamides 1,01 059/ 049 039 038 029 029 016/ 0,11/ 008 0,05 0,02
sulfoonamiidid
JO1EDOT  |sulfadimetoksiin Sulfadimethoxine 097/ 059/ 049 039 038 029/ 029/ 016/ 011/ 0,08 0,05 0,02
JO1EDO2 |sulfaleen Sulfalene 0,04
JO1EE Sulfoonamiidide Combinations of sulfonamides 2,12| 2,32| 2,16, 2,18 1,90 1,57 1,60 1232 1,06 097 080 073 075 066 058 054 046 050 050 051
ja trimetoprimi and trimethoprim,
kombinatsioonid, incl. derivatives
k.a derivaadid
JOTEEOT |sulfametoksasool+ Sulfamethoxazole+Trimetoprim 212 231 2,11| 2,04 1,71 140| 1,38/ 1,12, 0904 0,79/ 064 057, 057, 054/ 051 047 040/ 050/ 050 051
trimetoprim (different DDDs)
JO1EEO3  |sulfametrool+trimetoprim | Sulfametrole+Trimetoprim 0,01 004 0714, 0200 0,17 022/ 020f 0716/ 0,18 0,96, 0,16/ 0,18 0,13| 0,07| 0,07 0,07| <0,01
(different DDDs)
JO1F MAKROLIIDID, MACROLIDES, LINCOSAMIDES 0,87, 1,07/ 1,09 1,17 1,72| 1,24 1,50, 1,54 132 1,28 160 1,86 200 246 245 225 234 266 274 271
LINKOOSAMIIDID JA AND STREPTOGRAMINS
STREPTOGRAMIINID
JOTFA Makroliidid Macrolides 0,83/ 1,01 1,04 1,12| 166/ 1,19 144 1,46 124 1,20 150 1,76 1,89 231 230 2711 222 251 256 252
JOTFAO1 | eriitromiitsiin Erythromycin 0,78/ 094/ 098 1,04 152/ 093] 1,05 094 069 050 034 021 0718 0,715/ 0,11| 0,03 <0,01 <0,01| <0,01
JOTFA02 |spiramiitsiin Spiramycin <0,01| <0,01| 0,03/ 0,03 0,08 0,100 0,07 006/ 006 006 005 004 003 002 002 001 001 0,01 <0,01
JO1FA05 |oleandomiitsiin Oleandomycin 0,05/ 0,03| 0,02| <0,01
JOTFA06 |roksitromiitsiin Roxithramycin <0,01| 0,01f 0,02/ 0,03 003 0,05 0,04
JOTFAO7  |josamiitsiin Josamycin <0,01| 0,01| <0,01| 0,01 0,02/ 0,03 004 003 0,01
JOTFA09 |klaritromiitsiin Clarithromycin <0,01| 0,05/ 0,10 0,15/ 0,23/ 0,28/ 036/ 076/ 1,20 1,39| 1,81 1,83 1,75 1,84 202 1,94| 1,91
JOTFAT0 |asitromiitsiin Azithromycin 0,02| 002/ 002 0,01 002/ 005 0,75/ 020/ 028 034/ 030 028 032 034/ 032/ 036 048/ 060 0,60
JOTFF Linkoosamiidid Lincosamides 0,04/ 0,06/ 0,05 0,05 0,06 005 006 008 0,08 008 010 0710 0,12 0,15 0,15 0,13 0,13] 0,15 0,18/ 0,20
JOTFFO1 | klindamiitsiin Clindamycin <0,01/ 0,02| 001 002/ 002 003 004 006 007 008 0710 0710 0712/ 015 0715/ 0,13/ 0,13 0,15 0,18 0,20
JO1FF02 |linkomiitsiin Lincomycin 0,03| 004 0,04 003 004 003 002 002 001]<001| <001
JO1G AMINOGLUKOSIIDID AMINOGLYCOSIDE 0,77 052| 056 045 049 052 037 032 0,28 0,25 023 020 0,13 0,13 0,1 0,07 0,13 0,06 0,06 0,06
ANTIBACTERIALS
JO1GA Streptomiitsiinid Streptomycins 0,25 0,18 0,18 0,06 <0,01| 0,11
JO1GAO1 |streptomiitsiin Streptomycin 0,25 0,18| 0,18/ 0,06/ <0,01| 0,11
JO1GB Teised aminogliikosiidid Other aminoglycosides 0,53/ 0,33 038 040 048 041 037 032 028 025 023 020 0,13 0,13 0,11 0,07 0,08 0,06 006 0,06
J01GB03 | gentamiitsiin Gentamicin 049/ 029/ 031 034 044/ 038 034 031 026/ 022/ 020 018/ 011 0712 0,10 0,07| 0,07 005 0,04 0,04
J01GB04 | kanamiitsiin Kanamycin 0,04/ 0,04/ 007 0,03 0,02 001

61



ATC rithm/toimeaine(d)

ATC group/active substance(s)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

JO1GB06 |amikatsiin Amikacin <0,01| <0,01| <0,01| <0,01| 0,02| 0,02 0,03/ 0,01 002 003 003 002 001 001 002 001 001 001 001]<0,01
JO1M KINOLOONID QUINOLONE ANTIBACTERIALS 0,06 021 026 036 053 0770 085 090 074 082 096 102 1,08 1,09 122 1,04 1,01 106 1,19 1,13
JOIMA Fluorokinoloonid Fluoroquinolones 0,06/ 0,21 026/ 036 053 0,770/ 085 0,90 0,74/ 082 096 102 1,08 1,09 122 1,04 1,01 106 1,19 1,13
JOTMAOT |ofloksatsiin Ofloxacin 0,05/ 006 0,08 0,712 017 0,28 032 031 0710f 0,08 0714 0,19/ 0,19, 014/ 0,23| 0,6/ 0,09 0,09/ 0,07 0,03
JOTMAOQ2 |tsiprofloksatsiin Ciprofloxacin <0,01| 011 0,13 017/ 028 031 037 042| 046/ 055 060 059 061 064 066/ 058 063 066 071 073
JOTMAO06 |norfloksatsiin Norfloxacin 0,01 004/ 004 006/ 008 011 0716/ 017, 0718 019 022 024 028 030 031 028 028 026 027 028
JOTMA12 |levofloksatsiin Levofloxacin <0,01| 0,01} 001 001 001 001 011 0,09
JOTMA14 | moksifloksatsiin Moxifloxacin <0,01| <0,01| 0,03| 0,04| <0,01
JO1X TEISED OTHER ANTIBACTERIALS 096 088 1,07 1,06 084 091 129 1,20 123 1,6 1,17 1,18 1,23 1,03 1,03 089 085 088 094 094
ANTIBAKTERIAALSED
AINED
JOTXA Antibakteriaalsed Glycopeptide antibacterials <0,01| <0,01| <0,01| <0,01| <0,01 0,01/ 0,01 0,01/ 0,01 0,01 001 0,01 0,01 0,01
gliikopeptiidid
JO1XAO01 |vankomiitsiin Vancomycin <0,01| <0,01| <0,01| <0,01| <0,01 0,01, 0,01 0,01 0,01 001 0,01 001 001 0,01
JO1XB Poliimiiksiinid Polymyxins 0,01 0,01 0,01 <0,01| <0,01| <0,01
J01XB02 |poliimiiksiin B Polymyxin B 0,01, 0,01 0,01| <0,01| <0,01| <0,01
JO1XD Imidasooli derivaadid Imidazole derivatives 0,95 0,83 1,03 1,04 081 089 071 067 069 068 068 064 064 049 045 036 034 036 035 035
JO1XDO01 | metronidasool Metronidazole 095/ 083 1,03/ 1,03/ 081 089 071 067 069 068 068 064 064 049 045 036/ 034/ 036/ 035 035
JOTXE Nitrofuraani derivaadid Nitrofuran derivatives 0,58/ 0,53| 0,54| 0,48 0,49 052 056/ 052 055 052 049 051 056 0,57
JOTXEOT |nitrofurantoiin Nitrofurantoin 058 053/ 054 048 049 052/ 056/ 052 055 052 049/ 051 056 0,57
JOTXX Teised antibakteriaalsed Other antibacterials <0,01/ 0,03/ 0,03| 0,02/ 0,02 0,02 <0,01| <0,01| <0,01| <0,01| <0,01| 0,01| 0,01/ 0,01 0,01 0,01 <0,01| <0,01| <0,01| <0,01

ained
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Antibiootikumide kasutamine Eestis 1994-2013
Consumption of antibiotics in Estonia 1994-2013
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Tsefalosporiinide kasutamine Eestis 1994-2013
Consumption of cephalosporins in Estonia 1994-2013
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Aminogliikosiidid
Aminoglycoside antibacterials

Sulfoonamiidid ja trimetoprim
Sulfonamides and trimethoprim

Teised antibakteriaalsed ained
Other antibacterials

Kinoloonid
Quinolone antibacterials

Teised beetalaktaamantibiootikumid
Other beta-lactam antibacterials

Tetratsiikliinid

Tetracyclines

Makroliidid, linkoosamiidid ja
streptogramiinid

Macrolides, lincosamides and
streptogramins
Beetalaktaamantibiootikumid,
penitsilliinid

Beta-lactam antibacterials, penicillins

Teise polvkonna tsefalosporiinid
Second-generation cephalosporins

Esimese pélvkonna tsefalosporiinid
First-generation cephalosporins

Kolmanda pdlvkonna tsefalosporiinid
Third-generation cephalosporins

Neljanda pdlvkonna tsefalosporiinid
Fourth-generation cephalosporins
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